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WOLSELEY

Plus de choix

Avec plus de 175 000 produits, Wolseley est le fournisseur le plus diversifié
de produits et de services partout a travers le Canada.

g Plus de compétence

Notre réputation de savoir-faire et d’expertise ainsi que notre engagement
envers la formation de nos équipes de spécialistes contribuent a attirer
et a retenir des clients qui comptent parmi les plus importantes sociétés
québécoises et canadiennes.

g Les plus grandes marques

Nous entretenons des relations de longue date avec les meilleurs
fournisseurs et les meilleures marques au monde.

EXPERTISE ET ESTIMATION

VOTRE MEILLEUR OUTIL

wolseley POUR PLUS D’EFFICACITE ‘ ‘ v '{
express \ ‘ ‘ Q
Accédez a votre compte en ligne —
tous les jours’ 24 heures sur 24 gscéerr?lation Toutes les compétences a votre portee!
wolseleyexpress.com Pour vos projets de Chauffage,
Climatisation, Ventilation, ou Réfrigération,

faites appel aux experts techniques
de notre équipe WTech+

Logiciel de
= o - 0. Y mesure et
e _f ard d’estimation
--- .z pour
- " : entrepreneurs S A
VOTRE SOLUTION EN LIGNE U U U

pour tous vos achats en produits de 1855 687-3036
, wtech@wolseleyinc.ca
LS B e L POUR UNE DEMONSTRATION GRATUITE i

Appelez au 1 800-838-0360
estimation.acceo.com
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Banc d'essai d'une boucle
de recirculation pour des
appareils de refroidissement
utilisant de l'eau potable
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Partie 4 de 4
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Coups de bélier et amortisseurs
Les différences entre les installations
commerciales et résidentielles



LE MOT DU PRESIDENT

Par ou on commence?

Marc Gendron, président de la CMMTQ

a CMMTQ a participé en décembre

dernier aux chantiers de réflexion

mettant la table a la future grappe indus-
trielle de I'industrie de la construction. L’objectif
de cette grappe est de rallier tous les acteurs
économiques de notre secteur d’activité afin qu’ils
identifient les enjeux de notre industrie, de déve-
lopper des projets pour répondre a ces enjeux,
et de sensibiliser ces acteurs pour atteindre
les objectifs fixés.

Une étude publiée
en 2016 par le Conseil
du patronat du Québec
démontre que le secteur
de la construction,
incluant I'architecture,
le génie et les services
connexes, contribue au
produit intérieur brut pour 27,5 milliards de
dollars, soit 7,7 % de son total. 'importance de
la construction mérite qu'on s’y attarde et qu'on
stimule sa croissance et sa compétitivité. Il faut
donc applaudir I'initiative du gouvernement de
soutenir la création de cette grappe industrielle.

Donneurs d’'ouvrages, architectes, ingénieurs,
syndicats et entrepreneurs, généraux et spécia-

lisés, se sont retrouvés dans une méme

salle afin d’identifier parmi les

multiples enjeux ceux qui
devaient étre prioritaires.
Quatre thémes princi-
paux étaient proposés.

Pour chacun d’entre

eux, trois défis devaient

faire consensus parmi
les participants. Le
succes d'un tel exercice
était loin d’étre assuré en
raison de la diversité
des intéréts

Pour progresser,
il va falloir un niveau de
collaboration exceptionnel
entre les intervenants.

représentés. Pourtant, des orientations se sont
dégagées a la fin de la journée.

La partie facile a été franchie. Trouver des
problémes qui nuisent a la croissance de notre
industrie ne demande pas une longue réflexion.
A titre d’exemple, le paiement rapide des entre-
preneurs, la quantité et la qualité de la main-
d’ceuvre, la multitude de réglementations, le
fardeau administratif des entreprises, la culture
du moins cher possible
sans égard a la qualité
et a la durabilité de
l'ouvrage, ainsi que
Pattractivité de notre
secteur pour les jeunes
sont tous des éléments
qui figurent sur la
longue liste des enjeux.

Pour progresser, il va falloir un niveau de
collaboration exceptionnel entre les intervenants.
11 va également falloir beaucoup d’écoute pour
bien comprendre les préoccupations de tout un
chacun. Il y a certainement un risque de dérapage
puisque des idées radicales ont été émises par
certains participants. Si les syndicats n’ont pas
aimé entendre qu’on devrait éliminer les métiers
et toute la réglementation, les employeurs n’ont
pas plus apprécié étre identifiés comme des
exploiteurs qui mettent en danger la vie des
travailleurs sans aucune considération.

Comme le dit une publicité bien connue : la
modération a bien meilleur gotit. A défaut de
réinventer le monde, je crois que le principal
défi a relever est de réintégrer le respect entre
les intervenants de notre industrie pour que
tous collaborent ensemble a sa croissance et
a son développement. Cependant, méme si cet
objectif est atteint, il reste beaucoup de points
a améliorer. La question qui s'impose devant la
quantité de problématiques soulevées est : par
ou on commence ? imb



Gen-Eye X-POD

La cle pour des resultats
d’inspection rapides !

La caméra Gen-Eye X-POD comprend un
puissant module de commande avec port
USB pour enregistrer les inspections vidéo
sur des clés USB.

Elle regorge de fonctionnalités : grand écran
couleur ACL de 7 po pour des images nettes et
claires, enregistrement immeédiat, zoom
numérique 4X, enregistreur de voix hors-champ,
horodateur/timbre dateur,
indicateur de capacité de la e
clé USB, etc.

Le module de commande comprend également
une tige-sonde de 3 pi avec caméra-couleur pour
inspecter les endroits difficiles d’acces.

La X-POD est dotée d'un cable Gel-Rod de 200 pi
pour inspecter les conduites d’évacuation
de 3 a 10 po. Sa mini-bobine compacte
contient 100 ou 200 pi de Gel-Rod

pour diagnostiquer les conduites de 2 a 3 po.

Légére et portative pour des
inspections rapides !

Pour en savoir plus, contactez les
Agences Rafales au 514 905-5684
ou visitez le www.drainbrain.com/francais.
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La CMMTQ aide des
organismes au service
de la population

Chaque année, la CMMTQ remet a
deux organismes les sommes amas-
sées lors de ses deux tournois de golf.
Elles se composent des dons des parti-
cipants et des surplus dégagés par les
tournois. Depuis 2008, la CMMTQ
a remis plus de 100 000 $ a 20 orga-
nismes sans but lucratif. Deux dons
de 5000 $ chacun ont ainsi été remis
a La Séjournelle, de Shawinigan, et a
L’ADOberge Chaudiére-Appalaches, de
Lévis et Saint-Georges. « La CMMTQ
est fiere d’appuyer des organismes
locaux qui contribuent au mieux-étre

des personnes dans le besoin et qui font
la différence dans leur milieu », déclare
André Bergeron, DG de la CMMTQ.

La Séjournelle offre des ressources d'aide et
d’hébergement pour femmes et enfants victimes de
violence conjugale. André Bergeron, DG de la CMMTQ,
Karine Breton, adjointe a la direction, La Séjournelle,
Pierre Laurendeau, ancien administrateur de la
région Mauricie au CA de la CMMTQ.

L'ADOberge Chaudiére-Appalaches répond aux besoins
des jeunes de 12 a 17 ans en matiére de prévention

et de dépannage, notamment par de I'hébergement
temporaire. Steve Laliberté, ancien administrateur de

la région Chaudiére-Appalaches au CA de la CMMTQ,
Jonathan Dussault, DG de LADOberge, Noémie et Erika,
deux jeunes hébergées au moment de la remise du don.
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Colloques juridique
et sur les bonnes pratiques
en installations sous pression

es deux colloques tenus a la fin novembre ont été de grands succes.

La CMMTQ remercie tous les participants pour leur intérét marqué

pour les sujets abordés ainsi que les conférenciers invités qui ont

fait bénéficier de nombreux intervenants de I'industrie de leur expertise.
Organisé par la CMMTQ et la CMEQ, le Colloque juridique a couvert
divers sujets d’intérét pour les entrepreneurs. Cent participants ont
approfondi leurs connaissances sur des aspects légaux auxquels ils sont

fréquemment confrontés dans leurs activités.

Colloque juridique, a Laval

Le colloque sur les bonnes pratiques en installations sous pression
a été organisé par la CMMTQ, en collaboration avec Hydro-Québec, la
Régie du batiment du Québec et la firme de consultants GCM. Prés de
120 ingénieurs-conseils, entrepreneurs et propriétaires d’installations
sous pression s’y sont réunis pour mieux connaitre la reglementation et
le programme de controle de la qualité. Ils ont bénéficié de 'expérience
d’'une entreprise qui a mis en ceuvre un tel programme et ont eu 'occa-
sion d’entendre des experts s’exprimer sur les roles et les attentes des
intervenants dans la réalisation d’'un projet d’'installation sous pression.

Colloque sur les bonnes pratiques en installations sous pression, a Bécancour




Appareil de premier
ordre a prix attrayant...

La plus récente version de notre série de
chaudieres la plus populaire!

s
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VITODENS 100-W, BTHA

Chaudiére a condensation a gaz
Puissance en chauffage : 21 a 1256 MBH

VITODENS 100-W, B1KA

Chaudiere a condensation combi a gaz
Puissance en chauffage : 21 a 125 MBH
Puissance max. pour eau chaude
domestique : 149 MBH

B Performance durable

Le nouvel échangeur autonettoyant Inox-Radial
en acier inoxydable SA240 S43932 et le nouveau
braleur a gaz modulant Matrix cylindrique

en acier inoxydable, congus et fabriqués par
Viessmann, témoignent d'une grande finesse
d’exécution.

Commande convivial

Le nouveau controle a écran tactile ACL

lumineux avec interfaces de programmation
améliorées présente une gamme de dispositifs

de commande externes pour chauffer I'eau
domestique et les espaces de facon confortable et
écoénergétique.

Polyvalence exceptionnelle

Compatible avec le gaz naturel et le propane
liquéfié, cette chaudiére est préte pour utilisation
deés la livraison. Les raccords de tuyauterie sont
situés au bas et les composants nécessitant un
entretien sont accessibles a I'avant. De multiples
options d’évacuation facilitent l'installation et
I'entretien - le tout dans une conception murale
compacte.

Eau chaude sur demande

(modeéle combi seulement)

Le chauffe-eau intégré compte un échangeur
thermique a plaques en acier inoxydable, une
pompe a 3 vitesses, une vanne de répartition, une
soupape de dérivation, une soupape de décharge
et un dispositif antibélier muni d'un capteur,
conforme a la norme NSF/ANSI 372 pour les
produits de plomberie sans plomb.

Vi EgMAN N


http://www.viessmann.com
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Tarification 2019 des
déclarations de travaux

La Régie du batiment du Québec a
publié une nouvelle grille tarifaire qui
s’applique aux déclarations de travaux
en plomberie et en gaz. Consultez-les a
bit.ly/Declarationstravaux2019.

TEQ, fiere partenaire
de la maison Tanguay
Novoclimat 2019

Transition énergétique Québec (TEQ),
par l'entremise de son programme
Novoclimat, renouvelle son partenariat
avec la Fondation Maurice Tanguay pour

sa campagne de financement annuelle de
la maison Tanguay Novoclimat.

Depuis 12 ans, ce partenariat
permet de promouvoir 'efficacité éner-
gétique aupres des citoyens, tout en
encourageant la Fondation a pour-
suivre son ceuvre aupres des enfants
handicapés et de leurs familles. La
maison sera donc construite selon les
exigences du programme Novoclimat
administré par TEQ.

Dans le cadre de la Journée
mondiale des toilettes...

Environ 4,5 milliards de personnes
n’ont pas acces a des installations sani-
taires adéquates, révéle un rapport du
groupe Water Aid. Selon 'TONU, quelque
2,5 milliards d’entre elles ne disposent
pas de toilettes adéquates. L’absence de
toilettes contraint plusieurs personnes

IMB - FEVRIER 2019

a déféquer dans les rues, les buissons
et pres de sources d’eau.

En 2015, ’ONU s’est fixé 1’ob-
jectif que tout le monde ait acces a
des toilettes sécuritaires d’ici 2030.
Il sera cependant difficile d’atteindre
cet objectif si les gouvernements et
les entreprises n’investissent pas
davantage dans ’économie sanitaire.
« L’assainissement est la mission de
la décennie. La moitié du monde a
besoin de toilettes », a déclaré Cheryl
Hicks, DG du groupe d’entreprises
Toilet Board Coalition.

Cette crise est particulierement
ressentie dans certaines régions
d’Afrique et d’Asie confrontées a une
pauvreté extréme et a un boom démo-
graphique. Environ 344 millions d’en-
fants en Afrique subsaharienne n’ont
pas de toilette a la maison, les rendant
vulnérables aux infections transmises
par 'eau. En Guinée-Bissau, 8 écoles
sur 10 ne disposent pas de toilettes
adéquates. De plus, 93 % des ménages
de I’Ethiopie ne disposent pas de
toilettes décentes.

CCEG : nouveaux
outils de formation

De concert avec Ressources humaines,
industrie électrique du Canada, la
Coalition canadienne de l’énergie
géothermique (CCEG) entame une
révision compléte et une mise a jour
des outils de formation destinés au
secteur des thermopompes géother-
miques. La révision inclut le matériel
contenu dans la norme de I’American
National Standards Institute (ANSI)
et les normes de compétence nationale
pour les installateurs et concepteurs de
systemes de géothermie résidentiels.

FELICITATIONS

Il nous fait plaisir de souligner
I'anniversaire des entreprises
suivantes, membres de la CMMTQ.

DEPUIS 25 ANS

B 123 plomberie et chauffage Itée
Montréal

B Plomberie Mario Lalonde inc.
Boisbriand

B Plomberie
Michel Poirier & fils inc. f.a. :
Plomberie Michel Poirier
Vaudreuil-Dorion

® Ventilation Air Sol inc.
Sainte-Marthe

DEPUIS 50 ANS

B Raymond Garneau
Québec

club25/50

Centre de
préservation de Gatineau -
immeuble de I'année

Le Centre de préservation de
Bibliothéque et Archives Canada, a
Gatineau, a recu le prix Immeuble
exceptionnel de 'année (TOBY) lors
d’une cérémonie organisée par BOMA
Canada. Seul édifice gouvernemental
en lice, le Centre de préservation a
terminé en téte de la catégorie natio-
nale BOMA Best - Or Immeuble corpo-
ratif. Ce programme s’aveére le plus
prestigieux et le plus complet en son
genre dans I'industrie de 'immobilier
commercial au Canada. Il récompense
la qualité des immeubles et 'excellence
de leur gestion. L’évaluation repose sur
de nombreux critéres, dont la conser-
vation de I'énergie, 'environnement, la
durabilité, la préparation aux situations
d’urgence, les normes de sécurité et la
formation du personnel de 'immeuble.




@gSharkBite@

Ne

prenez
pas de
risque.

Aucun outil spécial n'est
nécessaire avec les raccords
instantanés Sharkbite. Les
travaux sont ainsi plus rapides et
plus faciles et le risque de fuites
dues a des erreurs d’installation
est considérablement réduit.
Vous n‘aurez plus a vous soucier
des piles sans puissance, de
grimper aux échelles avec des
outils encombrants ou des
raccords pas bien fixés.

sharkbite.ca § ‘

AN RWC BRAND



http://www.sharkbite.ca
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N |3 CETAF honore

deux membres de la CMMTQ

Lors de son Gala Reconnaissance,

la Corporation des entreprises de

traitement de I'air et du froid (CETAF) a
MECANEX/CLIMATEX /EXPOLECTRIQ/ECLAIRAGE remis le prix Batisseur a Robert Lavergne
et Luc Bergeron de I'entreprise Navada,

et le prix Hommage a Sylvain Sergerie of
3 Derniére chance pour participer des entreprises de réfrigération L.S. Prix Hommage : Sylvain Sergerie
au Concours des nouveaux produits Par ailleurs, Jeff Clarke, PDG d’Enviroair Michel Chagnon, président de la CETAF,
. . . Sylvain Sergerie, des entreprises de réfrigération L.S.,
du salon MCEE Industries, a recu le prix Personnalité. et Mélissa Lavergne.

Pour bénéficier d’une visibilité accrue
lors du salon MCEE, les exposants
peuvent inscrire leurs nouveautés

au Concours des nouveaux produits.
Celles-ci seront notamment mises

en évidence dans le Pavillon des
nouveautés, une zone trés fréquentée
par les quelque 7000 visiteurs du salon.

st A
Pour inscrire un produit[ visitez le Prix Batisseur : Navada Prix Personnalité : Jeff Clarke
c ; aq Michel Chagnon, président de la CETAF, Michel Chagnon, président de la CETAF, Jeff Clarke,
www.mcee.ca. Faites vite! La periode Robert Lavergne, Luc Bergeron et Mélissa Lavergne. PDG d'Enviroair Industries, et Mélissa Lavergne.

d'inscription au Concours prend

fin le vendredi 22 février 2019.
3 Souper des fétes de I'lCPC-Québec

S Un 4° membre de la CMMTQ LInstitut canadien de plomberie et de chauffage, région du Québec, (ICPC-Québec)
dans le top 300 a tenu son souper des Fétes, au début décembre, au Club Saint-James de Montréal.
Un oubli est survenu dans le numéro de Dans le cadre du 85° anniversaire de ['organisme national, les anciens présidents

régionaux étaient réunis, au grand plaisir des 130 membres présents pour I'occasion.
En soirée, Nectarios Economakis, cofondateur de PNR a présenté sa

conférence intitulée Transformer ou périr : pourquoi il est nécessaire de bouger

a la vitesse de la technologie pour votre entreprise. Elle visait adoption du bon

état d'esprit pour intégrer la technologie dans la stratégie de développement

d'affaires des entreprises, notamment en démontrant la vitesse croissante de

son évolution ainsi que les retombées concrétes qui peuvent en découler.

décembre. Lentreprise de climatisation,
ventilation, chauffage et réfrigération,
Navada, occupe la 57° position de la
liste du journal Les Affaires des 300 plus
importantes PME au Québec. En plus du
Groupe Charbonneau, des entreprises
de réfrigération L.S. et de Leprohon,
I'entreprise de Québec devient ainsi le
quatrieme membre de la CMMTQ

a figurer sur cette liste.

Les anciens présidents : (de g. a d.) Michel Brunet, Denis Montour (président actuel), Pierre Houle,
Allen Taylor (président national), Peter Scott, Sylvain Fournier, Jacques Deschénes,
André Descoteaux, Richard Fraser, Gilles Legault, Raymond Beauchemin, et Ralph Suppa (PDG national)
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MITSUBISHI
ELECTRIC

Toujours N° 1
CITY Mudtl

Chers Clients,

Le Président de Mitsubishi Electric Sales
Canada, M. Takeshi Terada, a décerné a
I'équipe de direction d'Enertrak, un prix de
reconnaissance pour l'atteinte des ventes
les plus élevées par habitant & pour la
croissance exceptionnelle des ventes City
Multi DRV/VRF au Québec. Il me fait
donc plaisir de partager cette distinction
avec nos partenaires d’affaires, bureaux
d’ingénieurs conseils, entrepreneurs en
mécanique, institutions et promoteurs
immobiliers qui nous témoignent leur

e L : o -

confiance et qui embellissent nos villes Roger Nasrallah, Brad Matheson, Karine Trak, Vic Epifani, Takeshi Terada,
par leurs projets. Ada Trak, Daniel Giroux, Sam Trak et Marc Naccache

[l'y a déja 20 ans, I'équipe Enertrak, qui maitrise parfaitement la technologie a débit de réfrigérant variable
(DRV-VRF), a révolutionné le marché du CVCA en introduisant en 1999 avec l'installation du premier systeme
Mitsubishi Electric City Multi DRV/VRF en Amérique du Nord a Laval. Ce systéme, encore fonctionnel, est
gage de la fiabilité des systemes Mitsubishi Electric et de I'expertise de I'équipe Enertrak. Avec plus de
2,800 projets DRV/VRF mis en ceuvre par nos 21 ingénieurs en mécanique, 15 technologues et 8 frigoristes
dédiés au support technique, nous définissons I'écosysteme d’un partenariat idéal pour faire passer vos
designs/projets du concept a la réalisation.

A l'aube du tournant de cette décennie, nous continuons & guider le marché du CVCA tout en appliquant
notre philosophie d’entreprise, soit I'expertise de I'implantation des innovations planétaires de Mitsubishi
Electric tels I’Aérothermie Ecodan, les refroidisseurs modulaires de la Série E, le VRF hybride et le NextGen
City Multi.

Cette relation exclusive avec Mitsubishi Electric Canada permet de redéfinir le prochain chapitre de la
révolution du VRF et ensemble, nous ferons en sorte que le meilleur reste a venir!

Salutations distinguées,

.//"‘
\ vy le
N
e
Sam Trak, ing. Distributeur exclusif

Président / Fondateur ENER ' RAch.

1 800-896-0797 www.enertrak.com
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Banc d'essai d'une boucle
de recirculation pour des

appareils de refroidissement . gL
utilisant de I'eau potable |y O

PAR ZEINAB DIARRA, JEAN-CLAUDE ROLLAND ET REMI HAF

Appareil de refroidissement utilisant de 'eau potable

Depuis le 1* janvier 2018,
la Ville de Montréal interdit
I'utilisation des appareils
de refroidissement et de
climatisation utilisant de
I'eau potable sans boucle
de recirculation. Encore
largement utilisés, ces
appareils monopolisent une
bonne partie de la demande
en eau et leur interdiction
constitue un moyen efficace
de récupérer de la capacité
dans les égouts pour réduire
le volume des débordements

en temps de pluie.




P
Le banc d'essai

our informer le public, la Ville de Montréal a donc
multiplié les communications relatives aux exigences
réglementaires. De concert avec le Centre des tech-
nologies de 'eau (CTE), elle encourage également
Iinnovation technologique et la recherche de solutions de
remplacement potentiellement moins cotuteuses.

Depuis 'adoption de la réglementation en 2013, le Service
de I'eau de la Ville de Montréal constate que certains commer-
cants « bricolent » une boucle de recirculation plus ou moins
artisanale pour leurs appareils refroidis a I'eau. Il s’avérait
donc pertinent de tester un tel systéme d’une facon plus scien-
tifique. Le Service de 'eau a donc confié au CTE le mandat
de valider I'efficacité d'une boucle de recirculation qui pour-
rait s’adapter aux appareils refroidis a 'eau. Le but ultime
est de proposer un schéma type qui serait utilisé par tous
les propriétaires qui souhaiteraient conserver leurs appa-
reils existants, tout en se conformant a la réglementation.
Le CTE a donc entrepris de construire un banc d’essai au
Cégep de Saint-Laurent.

Le banc d'essai en bref

Le banc d’essai visait a recréer les conditions de fonctionne-
ment d’'unités refroidies avec de 'eau potable. Il est composé
d’une boucle principale de recirculation qui assure 1’écoule-
ment de 'eau vers ces unités. La charge thermique provient
d’'une eau chaude qui s’écoule a travers un échangeur a
plaques. Un branchement au réseau d’aqueduc se retrouve
sur cette boucle. Ce branchement est protégé par un double
clapet et permet I'admission d’eau fraiche. L’eau est ainsi
recirculée vers un réservoir tampon qui assure un mélange et
un temps de contact des
eaux froides et chaudes.
De ce réservoir, une
seconde boucle dite
« de refroidissement »
dirige 'eau vers l'unité
de refroidissement a
Pair (« chiller »). Le
transfert de chaleur est
réalisé dans I'’échangeur
entre l'eau et le réfrigé-
rant. L’eau refroidie
retourne ensuite vers le
réservoir tampon. Cette
unité de refroidissement
est commandée par une
sonde de température
et un contréleur avec
points de consigne pour
le démarrage et arrét.

Quatre débitmetres
a ultrason portatifs
sont installés sur les
conduites et plus de
huit thermomeétres
permettent des lectures
précises des tempéra-
tures de I'eau. En cas de
surcharge thermique,
une vanne de sécurité
installée sur la boucle
de recirculation évacue
cette eau trop chaude.
Celle-ci est automati-

quement remplacée par ' . L
Boucle de refroidissement du réservoir tampon

) N .
Peau fraiche du réseau g e refroidisseur

d’aqueduc a partir du

branchement précédemment mentionné. Cette vanne est tres
importante, car elle assure d’'une part une capacité supplé-
mentaire pour permettre au systeme de fonctionner durant
les pointes extrémes. D’autre part, elle assure la sécurité
d’opérer automatiquement avec 'eau de 'aqueduc en cas
de panne. Par ailleurs, un évacuateur mural pousse I'air
chaud généré par I'unité de refroidissement vers I'extérieur
selon un point de consigne. Une prise d’air extérieure fournit
T’air de remplacement.

Synthése des résultats

Pour évaluer le comportement du systéme, une variation
de la charge thermique a été fixée. Dans chacun des cas, un
bilan thermique entre 'eau chaude, 'eau recirculée et I'eau
refroidie par le refroidisseur a été établi.
Alafin de T'essai, les conditions suivantes ont été vérifiées :
= Btu de 'eau chaude = Btu de I'eau recirculée
= Les (Btu de 'eau recirculée) absorbés
- les (Btu refroidissement) extraits = AT du systéme
Ces équations permettent de savoir si le systeme est
en équilibre.
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Les résultats sont satisfai-

Résultats des essais de I'évaluation du refroidisseur a I'air

sants. Dans tous les cas, les Charge Charge Charge Charge Rendement | Rendement Durée de
bilans thermiques présentent thermig] - thermique thermique Ecart thermique AT du bilan r marche du
. ;- . donnée par | captée par la éliminée par le o refroidisseur
un écart expérimental admis- CIBLE v A ; (%) s (Btu) global refroidisseur A
l'eau chaude | recirculation refroidissement (minute par
sible. Le rendement optimum (Btu/h) (Btu) (Btu) (Btu) (%) (Btu/h) heure)
de I'unité de refroidissement 5000
est de I'ordre de 20 000 Btu/h ON: 7 min. 6753 6573 3% 6930 0 5 20125 15,5
conformément aux spécifica- OFF -7 min.
tions du fabricant. Les Btu 10000
’ - N ON: 7 min. 12508 11770 -6% 11550 0 2 19565 32
récupérés par le systeme OFF: 7 min
sont en équilibre avec les Btu 15000
évacués par le refroidisseur. ON: 7 min. 13990 13563 3% 12969 0 5 20873 41,4
La vanne de sécurité a OFF : 7 min.

trés bien fonctionné, comme

souhaité. Celle-ci a permis d’obtenir un rendement total
jusqu’a 50 000 Btu/h, ce qui assure au systéme une puis-
sance suffisante pour rencontrer les pointes extrémes qui
peuvent survenir en période chaude.

Conclusion

Globalement, le systéme de boucle de recirculation a bien
fonctionné. Cependant, un tel systéeme nécessite des ajuste-
ments pour atteindre son rendement maximum et rencontrer
la charge thermique s’il devait alimenter des unités refroi-
dies a I'eau en situation réelle. A partir de ces résultats, le
CTE propose un schéma type d'un systéme contenant une
boucle de recirculation pour des appareils de refroidisse-
ment utilisant de 'eau potable. Ce schéma n’est toutefois
pas celui du banc d’essai.

Schéma du montage recommandé pour une installation existante

Réservoir

Puisqu’il g’agit d'un banc d’essai, les colts d’'installations
et d’expérimentations ne reflétent pas les cotits réels d’ins-
tallation d’une boucle de recirculation pour plusieurs unités
refroidies a 'eau d'un commerce. Tout propriétaire d’appareils
refroidis a 'eau a intérét a demander des estimations des cotts
pour comparer I'installation d'une boucle et le remplacement
complet du systéme par des unités refroidies a l'air, afin de
prendre une décision éclairée. L'étude du CTE présente en
détail I'ensemble des composantes du banc d’essai ainsi que les
résultats des essais. Elle propose aussi plusieurs recommanda-
tions techniques pour tout professionnel qui souhaite installer
une boucle de recirculation, notamment a propos du réser-
voir tampon. [’étude peut étre consultée sur la page Web du
Réglement sur I'usage de I'eau de la Ville de Montréal (section
Appareils de climatisation ou de refroidissement utilisant de
Peau potable) : bit.ly/rapportessaibouclerecirculation.

Par cette étude, le Service de 'eau de la Ville

de Montréal souhaite démontrer que la réduction
du gaspillage d’eau souhaitée par la réglemen-
tation peut stimuler I'innovation technologique.
Cela a d’ailleurs permis de mettre en relation le
CTE et une entreprise de la région de Montréal
spécialisée dans la réfrigération pour tester, dans
un commerce, un systéme de boucle de recircula-
tion semblable a celui du banc d’essai. Les résul-

o i Echangeur tats se sont avérés prometteurs et pourraient
sous pression | | sous pression  plaques p p
Z0litres | | 270litees - déboucher vers une technologie abordable pour
— w? . I certains types d’appareils refroidis a 'eau. imb
Compresseurs I o Spiro.—vent - - - I PR
existants i : ZEINAB DIARRA est ingénieure junior en génie chimique au Centre des
1 technologies de I'eau ou elle ceuvre dans les systémes de recirculation d'au pour le
0 refroidissement des compresseurs et dans la gestion et le traitement de I'eau.
Aqueduc Unité de | i JEAN-CLAUDE ROLLAND a fait ses études d'ingénieur a Iécole Polytechnique
refroidissement . | de Montréal et a agi a titre de professeur au département des Technologies de

— Eau chargée de chaleur
—— Faurefroidie

- - —- Réfrigérant

—— PEXdiam.2,5m

Soupape modulatrice de pression

Vanne de contréle manuelle

Electro-vanne

Emplacement pour sonde de débit ultra-son
Sonde de température

Thermometre

(chiller)

L

I'eau du Cégep de Saint-Laurent. Depuis, il réalise des mandats pour le Centre des
technologies de I'eau.

REMI HAF est conseiller en planification au Service de Ieau de la Ville de Montréal
depuis 2011. Il effectue le suivi et la mise a jour de la réglementation sur 'usage
de I'eau potable et réalise des recherches et des projets relatifs a I'usage
responsable de I'eau.
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VENTILATION

Ventilation des habitations collectives

Compenser la dépressurisation
de l'air des logements

PAR MARIO CANUEL

epuis l'entrée en vigueur des

modifications au chapitre I,

Batiment, du Code de construc-
tion du Québec (incluant le CNB 2010)
en juin 2015, I'industrie de la ventila-
tion des habitations doit composer avec
une nouvelle exigence réglementaire
visant la dépressurisation de I'air des
logements. Ainsi, 'article 6.2.2.9. 9) du
Code stipule que « des moyens doivent
étre prévus afin d’éviter la dépressu-
risation dans le logement ». Or, bien
que cette exigence soit trés simple-
ment formulée, son application concréte
dans la construction d'immeubles a loge-
ments présente d’importantes diffi-
cultés qui donnent bien des maux de
téte aux professionnels.

Le Code ne donne que trés peu d’'in-
dications sur les limites acceptables de
dépressurisation et sur les moyens de
les éliminer. En fait, bon nombre de
professionnels jugent que les exigences
actuelles de ventilation des logements de
la partie 6 du Code, telles qu’elles sont
formulées, suggérent que toute dépres-
surisation, celle engendrée par les venti-
lateurs et méme celle occasionnée par
I'effet du vent et 'effet de cheminée,
doit étre compensée.

Plus de trois années plus tard,
plusieurs professionnels se demandent
encore si cette exigence est réaliste et
si elle peut convenablement étre mise
en ceuvre. C’est dans ce contexte et
pour tenter de dissiper les incertitudes
concernant l'applicabilité concréte de
cette exigence que I'Office d’habitation
de Rimouski-Neigette (OHRN) a réalisé,
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Complexe La Conviviale, le lieu des essais de dépressurisation et de compensation.

en 2017, une série d’essais dans I'un de
ses immeubles a logements. Voici brie-
vement les résultats et les lecons qui
en ont été tirées.

Pour TOHRN, l'exigence de la partie
6 du Code visant la dépressurisation des
logements semblait inutilement trop
contraignante et avait des conséquences
majeures sur la conception des systémes
de ses nouveaux projets de construction.
Elle a donc voulu vérifier la faisabilité de
cette exigence dans le cadre de la prépa-
ration des plans et devis d'un nouvel
immeuble de 20 logements. Puisque ce
nouveau batiment avait des immeubles
jumeaux existants, il fut alors convenu
de mettre a ’épreuve un dispositif de
compensation de la dépressurisation
d’'un logement existant ayant les mémes
caractéristiques que celles des nouveaux
logements a construire. Ce logement, qui

est situé dans un batiment trés étanche
a lair (taux d’étanchéité de 0,42 chan-
gement d’air a I’heure) présentait, en
principe, des conditions propices a une
dépressurisation importante devant
normalement étre difficile & compenser.

Trois essais furent réalisés entre
le 30 mai et le 12 juillet 2017 dans un
logement de 3 % pieces du complexe La
Conviviale a Rimouski. Le logement
était doté d’'une hotte de cuisiniere a
trois vitesses (débit maximum théorique
de 118 L/s (250 pcm) a 62 Pa (0,25 po
de colonne d’eau)), d'un évacuateur de
salle de bains et d’'une sécheuse.

La premiére série d’essais

Cette série d’essais visait a déterminer
les niveaux de dépressurisation et les
débits d’air de compensation pour les
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VENTILATION

appareils extracteurs d’air d’'un loge-
ment typique semblable a ceux du
nouvel immeuble a construire. Lors
des essais, le systeme de ventilation
du logement et la compensation méca-
nique du systéme étaient en mode arrét.
La hotte de cuisiniére et la sécheuse
furent mises en marche de fagon indi-
viduelle et combinée. Les niveaux de
dépressurisation et le débit nécessaire
de compensation total pour éliminer
complétement la dépressurisation furent
mesurés en utilisant un infiltrométre et
un manometre numérique.

Etonnamment, alors que l'analyse
théorique permettait d’anticiper un débit
de compensation d’environ
189 L/s (400 pcm), les résultats
ont plutét montré qu'un débit
d’alimentation d’environ 83 L/s
(175 pcm) pourrait complete-
ment compenser la dépressu-
risation simultanée de la hotte
de cuisiniere a haute vitesse
et de la sécheuse.

La deuxiéme série d’essais

Cette série d’essais visait a
évaluer la performance d'une
installation de compensa-
tion mécanique de 'air d'un
logement typique, contrélée
par une sonde de pression et
modulant les volets d’alimen-
tation et d’extraction de l'air
de I'installation de ventila-
tion du logement. Le systeme
de ventilation de ce loge-
ment avait une capacité de
compensation d’environ 98 L/s
(207 pcm) lors des essais.

Le systeme de ventilation
du logement était en mode
automatique avec compensa-
tion automatique de la dépres-
surisation de 'air intérieur du
logement lors des essais. La
pression a I'intérieur du loge-
ment était mesurée par une
sonde localisée dans l'aire
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ouverte du logement et la dépressuri-
sation était déterminée a partir de la
mesure de la pression de l'air a I'exté-
rieur du batiment. La compensation de
la dépressurisation était réalisée auto-
matiquement par le mode pressurisation
d’'un contréleur numérique program-
mable qui actionnait et modulait les
volets d’alimentation et d’extraction
d’air du logement.

Le cycle de compensation était
le suivant :
B sur une détection d'une

dépressurisation relative de l'air

intérieur du logement de plus de

1 pascal (Pa), le volet d’extraction

Graphique montrant la variabilité de la pression dans un logement du complexe
La Conviviale.

Conduits dair et dispositif de modulation des débits du logement lors des essais.

d’air du logement module
ou ferme complétement;

B le volet d’alimentation d’air
du logement ouvre et module
Paugmentation de lair
d’alimentation pour maintenir
la pression relative de l'air du
logement entre 1 et -1 Pa.

La hotte de cuisiniére, 'extracteur
de salle de bains et la sécheuse furent
mis en marche de fagon individuelle et
combinée. Les niveaux de dépressu-
risation engendrés furent compensés
automatiquement par le systéeme de
ventilation du logement.

Etonnamment encore, alors
que la somme des débits théo-
riques des appareils d’éva-
cuation permettait, dans ce
cas, d’anticiper un débit de
compensation avoisinant les
189 L/s (400 pcm), les résultats
ont plutét montré qu'un débit
d’alimentation légérement
supérieur a 94 L/s (200 pcm)
compenserait la dépressuri-
sation simultanée de tous les
appareils d’évacuation (hotte
de cuisiniére a haute vitesse,
sécheuse et évacuateur de salle
de bains) jusqu’a un niveau
d’environ - 5 Pa.

La troisieme série d'essais

Cette nouvelle série visait a
tester la performance de I'ins-
tallation de compensation en
ayant un point de consigne de
compensation de plus ou moins
2 Pa au lieu de plus ou moins
1 Pa comme dans les essais
précédents. Elle visait aussi a
obtenir des données plus éten-
dues que la deuxiéme série
pour réaliser des moyennes
et prendre en compte la
variabilité de I'effet du vent.
Autre surprise, alors que
Panalyse théorique permettait



En condition hivernale et sous l'effet du vent,
plusieurs logements d’un batiment peuvent
connaitre des conditions de pressurisation
sans qu’un ventilateur d’évacuation ne soit en cause.

d’anticiper un débit de compensation d’en-
viron 189 L/s (400 pcm), les résultats ont
plut6t montré qu’un débit d’alimentation
légérement supérieur a 76 L/s (160 pcm)
pourrait compenser la dépressurisa-
tion simultanée de tous les appareils
d’évacuation jusqu’a environ - 8 Pa.

Les nouveaux parametres de compen-
sation de cette troisiéme série d’essais
n’ont pas permis d’obtenir de meilleurs
résultats que la deuxiéme série. Les
résultats confirment cependant la capa-
cité du systeme a réduire la dépressuri-
sation sous des niveaux acceptables sur
une période plus longue que celle utilisée
dans la deuxieme série. De plus, il fut
constaté que le systeme permet aussi
de compenser une part significative des
effets de dépressurisation dus au vent
et a l'effet de cheminée.

Observations et commentaires
généraux relatifs aux essais

Un écart significatif existe entre le débit
d’air théorique a compenser (somme des
débits théoriques des appareils évacua-
teurs d’air) et le débit réel de compen-
sation nécessaire qui est mesuré. Le
débit d’air théorique surestimerait donc
de beaucoup les besoins de compensa-
tion. Les étonnants résultats des essais
réalisés s’expliquent d’abord par le fait
que les appareils extracteurs d’air d'un
logement fonctionnent habituellement a
des débits moindres que les débits théo-
riques déterminés lors du choix de ces
appareils. La friction de 'air dans des
conduits relativement longs réduit U'effi-
cacité de ventilation des évacuateurs. Ils
s’expliquent aussi par le fonctionnement
simultané de plusieurs évacuateurs qui

ont pour effet de réduire significative-
ment le débit net d’évacuation des appa-
reils les moins puissants (une réduction
totale d’environ 59 L/s (125 pcm) lors
des essais). Et, ils s’expliquent encore
par le fait qu'une part importante de
Tair d’évacuation compensée provient
des infiltrations d’air de I'extérieur de
Ienveloppe du logement et des espaces
adjacents au logement. Enfin, le débit de
compensation sera aussi plus important
ou bien moindre selon que le logement
est naturellement en dépressurisation
ou en pressurisation sous l'effet du vent
et de l'effet de cheminée. Il faut noter
que la dépressurisation due a l'effet du
vent (pour laquelle il n’existe aucune
indication réglementaire) peut étre
parfois plus importante que celles des
appareils extracteurs d’air du logement.

L’article du Code qui vise a éviter la
dépressurisation a l'intérieur des loge-
ments a pour objectif de réduire les
problémes potentiels de qualité d’air
et I'introduction de substances dange-
reuses par 'échappement des appareils
de combustion ainsi que de limiter les
infiltrations/exfiltrations a travers
Penveloppe et en assurer son intégrité.
Cependant, le Code ne détermine pas
explicitement les niveaux de dépres-
surisation a respecter. Les annexes
faisant mention de la dépressurisation
font toutes référence au probleme relatif
aux appareils a combustion. Pour son
analyse, TOHRN a donc considéré quun
niveau de dépressurisation de 5 Pa et
moins est négligeable (méme en présence
d’'un appareil a combustion) et un niveau
de dépressurisation se situant entre
6 et 10 Pa est faible et engendre peu de
conséquences négatives.

Les essais ont finalement démontré
que toutes les combinaisons de fonc-
tionnement des appareils extracteurs
des logements (combinaisons avec la
vitesse moyenne de la hotte dans les
essais) peuvent étre adéquatement
compensées pour maintenir un niveau
de dépressurisation de 5 Pa et moins. 11
faut noter que le fonctionnement simul-
tané des trois appareils évacuateurs du
logement est trés peu probable. Ainsi,
les essais démontrent que le systeme
de compensation envisagé pour les
logements des nouveaux immeubles a
construire est apte a éliminer presque
complétement, ou a maintenir la dépres-
surisation occasionnée par les appareils
évacuateurs d’air a un niveau en deca de
ce qui pourrait étre jugé acceptable pour
la santé et la sécurité des occupants et
pour l'intégrité du batiment.

L’article 6.2.3.11. 2) du Code indique
que les dispositifs exigés d’admission
d’air de compensation doivent étre
asservis aux dispositifs d’extraction
qu’ils desservent de facon a pouvoir
fonctionner simultanément. Or, en
condition hivernale et sous l'effet du
vent, plusieurs logements d’'un bati-
ment peuvent connaitre des conditions
de pressurisation sans qu’'un ventila-
teur d’évacuation ne soit en cause. Le
démarrage automatique et simultané
d’un systéme de compensation basé sur
les débits théoriques peut ainsi étre
inutile ou méme nuisible pour maintenir
I’équilibre des pressions des logements.

Pour les besoins de conception de ses
nouveaux immeubles, TOHRN a donc
décidé de compenser la dépressurisation
des logements en controlant la pression
a l'intérieur de chacun des logements et
en modulant les débits d’évacuation et
d’alimentation, plutét qu’en tentant de
compenser le débit théorique de chacun
des appareils extracteurs. imb

MARIO CANUEL est conseiller et vulgarisateur indépendant en
science du batiment. Il est retraité du Bureau de l'efficacité et de
I'innovation énergétiques ou il a été responsable du développement
de la norme Novoclimat et de la réglementation en

efficacité énergétique.
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PLOMBERIE

Dimensionnement des
réseaux d'alimentation
en eau potable

Partie 4 de 4 : Pertes de pression et diametre

PAR DAVID FAUCHER LAROCHELLE

ans ce dernier article, il est

question du principe de perte

de pression pris en compte par
ces méthodes de dimensionnement; et
de la maniére de calculer le diamétre
minimum requis lorsque la perte de
pression moyenne admissible par friction
et le débit de pointe sont connus.

La vitesse d’écoulement maximale
n’est pas le seul critére a respecter lors
du dimensionnement d’un réseau d’ali-
mentation en eau potable. La pression
peut aussi avoir un role a jouer dans le
choix d’'un diameétre acceptable. L'objectif
est de partir du point ou la pression est
fournie (aqueduc, surpresseur, réducteur
de pression) et de se rendre jusqu’a I'ap-
pareil le plus défavorisé (généralement
le plus haut ou le plus loin de 'entrée
d’eau) avec suffisamment de pression
pour qu’il puisse fonctionner a un débit
acceptable. Différentes pertes de pres-
sion peuvent alors survenir dans le
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réseau : des pertes par friction dues a
la hauteur et ponctuelles.

Pertes de pression par friction

Les pertes par friction peuvent étre
calculées a l'aide d’équations comme
celles de Darcy-Weisbach ou de Hazen-
Williams. Il n’en est pas question en
détail ici puisqu’il n’est pas néces-
saire de les connaitre pour utiliser les
méthodes de dimensionnement simpli-
fiées du chapitre III, Plomberie du
Code de construction du Québec; et que
méme les méthodes détaillées ont géné-
ralement recours a des graphiques ou
des tableaux basés sur ces équations
plutét qu'aux équations elles-mémes.
Il n’est pas non plus question en détail
de régime d’écoulement ni de rugosité
interne de tuyauterie. Il faut cependant
comprendre que, plus la paroi intérieure
d’une tuyauterie est rugueuse, plus elle

engendre des pertes de pression. De
fagon simple, il faut considérer que les
pertes par friction dans la tuyauterie
dépendent essentiellement du matériau,
du débit, du diameétre interne et de la
longueur de tuyauterie a parcourir. Pour
un matériau, un débit et une longueur
fixes, les pertes par friction peuvent donc
étre réduites en augmentant le diameétre
de la tuyauterie a installer.

Pertes de pression dues a la hauteur

Les pertes dues a la hauteur n’ont pas
de lien direct avec le diameétre. Elles sont
plutét le résultat de la masse volumique
de 'eau (1000 kg/m?® a 4 °C) et de l'accé-
lération gravitationnelle (9,81 m/s?), et
sont de 'ordre de 9,81 kPa/m (0,434 1b/
po? par pied) de hauteur. Cette valeur est
toutefois souvent arrondie a 10 kPa/m.
Dans les batiments de plusieurs étages,
les pertes dues a la hauteur sont géné-
ralement trop élevées pour étre compen-
sées uniquement par la pression d’eau
municipale. Par exemple, dans une
installation de 36 m (118 pi) de haut,
ces pertes s’éléveront a environ 360 kPa
(51 Ib/po?). En ajoutant a cela les pertes
par friction, les pertes ponctuelles et
la pression requise aux appareils du
dernier étage, il est certain qu'une pres-
sion d’aqueduc de 415 kPa (60 1b/po?) ne
sera pas suffisante pour subvenir aux
besoins. Il faut alors avoir recours a des
surpresseurs pour hausser la pression
d’eau dans le batiment. Attention! La
pression aux étages inférieurs risque



alors d’étre trop élevée. L'article 2.6.3.3
du chapitre III, Plomberie exige l'instal-
lation d’'un réducteur de pression la ou
des appareils sanitaires risquent d’étre
exposés a une pression supérieure a
550 kPa (80 Ib/po?).

Pertes de pression ponctuelles

Les pertes ponctuelles sont celles qui
surviennent dans les raccords et les
accessoires (compteur, DAr, etc.). Elles
dépendent du diamétre et du débit, mais
également du type de raccord ou d’ac-
cessoire installé. Pour déterminer ces
pertes, il faut se référer a la documen-
tation du fabricant. Certains d’entre
eux fournissent un graphique avec une
courbe montrant la perte de pression
dans le raccord ou I'accessoire en fonc-
tion du débit. C’est le cas de la plupart
des fabricants de dispositifs antirefou-
lement (DAr)'. Les pertes ponctuelles
peuvent également étre exprimées sous
forme de longueur équivalente, surtout
dans le cas des raccords. Par exemple,
un coude de % po en cuivre peut étre
considéré comme étant I’équivalent
d’une longueur de 0,6 m (2 pi)®. Les
longueurs équivalentes sont ensuite
ajoutées a la longueur réelle du réseau
pour le calcul des pertes par friction. Une
autre méthode plus simple, mais moins
précise, consiste a multiplier la longueur
réelle du réseau par un facteur de correc-
tion de 1,5 pour obtenir une longueur
équivalente totale approximative.

Déterminer le diamétre en
fonction des pertes de pression
moyenne admissible

Pour déduire le diamétre minimum
requis selon les pertes de pression
moyenne admissible dans le réseau, il
faut d’abord connaitre la pression dispo-
nible a la source (aqueduc, surpres-
seur, réducteur de pression) et celle
requise a 'appareil le plus défavorisée
(voir la documentation du fabricant).
Lorsqu’elles sont connues, en plus de la

|l faut considérer que les pertes par friction
dans la tuyauterie dépendent essentiellement

du matériau, du débit, du diamétre interne

et de la longueur de tuyauterie a parcourir.

Graphique 1: Pertes de pression pour des tubes en cuivre de types K, L et M*
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hauteur de I'installation, de la longueur
du réseau et des pertes dans les raccords
et accessoires, il est alors possible de
déterminer une valeur moyenne maxi-
male de perte par friction (exprimée
en kPa/m ou en Ib/po? par 100 pi de
tuyauterie) qui peut étre dissipée dans
le réseau sans manquer de pression
en fin de ligne. Cette valeur permet
de déterminer le diametre minimal
requis de chaque section de tuyauterie
pour ne pas dépasser cette perte par
friction moyenne.

Par exemple, la pression disponible a
la source d'un batiment est de 415 kPa
(60 1b/po?) et celle requise a I'appareil
le plus défavorisé est de 105 kPa (15 1b/
po?). Un maximum de 310 kPa (45 Ib/
po?) peut alors étre perdu dans le réseau.
Un compteur et un DAr sont installés,
causant des pertes ponctuelles totales de
105 kPa (15 1b/po?), et I'installation a une
hauteur de 12 m (39 pi1), occasionnant

une perte® d’environ 120 kPa (17 1b/
po?). Il reste alors seulement 85 kPa
pour combattre les pertes par friction
dans la tuyauterie et les raccords®. Sila
longueur développée réelle du réseau est
de 28 m (92 pi) entre la source et 'appa-
reil le plus défavorisé et quun facteur
de correction de 1,5 est utilisé pour tenir
compte des raccords, la longueur équiva-
lente totale sera de 42 m (138 pi). Il faut
alors que les pertes par friction soient
limitées en moyenne a 2,0 kPa par métre
(8,8 Ib/po? par 100 pi) de tuyauterie pour
avoir encore assez de pression a 'ap-
pareil le plus défavorisé®. Le diameétre
minimum requis pour chaque section
du réseau peut alors étre déterminé
a l'aide de tableaux ou de graphiques
comme le graphique 1.

La ligne rouge du graphique 1
indique la perte par friction moyenne
a ne pas dépasser qui a été déterminée
pour I'exemple précédent, c’est-a-dire
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2,0 kPa/m. La ligne bleue correspond
a la vitesse maximale d’écoulement de
I’eau autorisée par les fabricants de
tuyauterie de cuivre en eau froide. Dans
certains cas, la limite de pression est
la plus restrictive (pour les débits plus
faibles, partie gauche du graphique 1),
alors que dans d’autres, c’est la vitesse
(pour les débits plus élevés, partie droite
du graphique 1). Par exemple, pour
un débit de 0,5 L/s (7,9 galUS/min)’,
le diameétre d'un tube en cuivre type
L doit étre d’au moins 20 mm (% po)
pour ne pas dépasser la perte par friction
moyenne de 2,0 kPa/m® déterminée dans
Iexemple précédent. Toutefois, si seule
la vitesse maximale de 2,4 m/s avait été
considérée, le diametre aurait théorique-
ment pu étre de 16 mm (% po) (méme
si ce diameétre n’est généralement pas
utilisé en pratique), mais la perte par
friction moyenne aurait alors été supé-
rieure a 2,0 kPa/m°. A I'inverse, pour un
débit de 3 L/s (48 galUS/min)", c’est la
limite de vitesse qui est plus restrictive.
Le diamétre du tube en cuivre type L
doit alors étre d’au moins 50 mm (2 po)
pour ne pas dépasser la vitesse maxi-
male de 2,4 m/s. Il aurait cependant
pu étre de 40 mm (1% po) si seule la
limite de perte par pression moyenne
de 2,0 kPa/m avait été considérée, mais
la vitesse aurait alors été supérieure
a 2,4 m/s™. Il est important de noter
que le graphique 1 tient compte du
diametre interne réel de la tuyauterie,
méme si c’est le diametre nominal qui
est indiqué'. Les trois lignes pour un
méme diameétre nominal représentent
respectivement les types K, L et M de
gauche a droite, le type K ayant le plus
petit diameétre interne puisque sa paroi
est plus épaisse que les deux autres.

Pertes de pression dans
les méthodes de dimensionnement
du chapitre Ill, Plomberie

Plusieurs graphiques et tableaux simi-
laires au graphique 1 sont disponibles
dans la documentation des fabricants
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et dans les manuels de TASHRAE et

de 'ASPE, pour différents types de
tuyauterie (CPVC, cuivre, PEX, etc.).
Evidemment, la valeur de perte de pres-
sion moyenne de 2,0 kPa/m vue précé-
demment n’est qu'un exemple. Dans des
conditions plus favorables (ex. : pression
élevée a 'aqueduc, longueur de réseau
plus courte, etc.), cette valeur aurait pu
étre plus élevée, par exemple 5,0 kPa/m.
La vitesse maximale aurait alors été le
facteur limitatif dans presque tous les
cas. A I'inverse, dans des conditions
moins favorables (ex. : faible pression
a aqueduc, etc.), la valeur de perte de
pression moyenne aurait pu étre plus
basse, par exemple 1,0 kPa/m. Un réseau
dimensionné uniquement en fonction
de la vitesse maximale pourrait alors
manquer de pression et de débit aux
appareils les plus défavorisés.

La troisiéeme méthode de dimen-
sionnement simplifiée du chapitre III,
Plomberie est basée sur ce principe,
c’est-a-dire le calcul de la perte de pres-
sion moyenne. Celle-ci est calculée de
la méme maniere que dans 'exemple

précédent. Si le résultat obtenu est
égal ou supérieur a 2,6 kPa/m, le
réseau d’alimentation en eau potable
peut étre dimensionné en fonction du
tableau A 2.6.3.1. 2) F. Ce tableau prend
seulement en compte la vitesse maxi-
male et la charge hydraulique pour le
dimensionnement de la tuyauterie. A
I'inverse, si le résultat de perte de pres-
sion moyenne est inférieur a 2,6 kPa/m,
le tableau en question ne peut pas étre
utilisé puisqu’il est possible que la pres-
sion soit insuffisante aux appareils les
plus défavorisés.

La premiére méthode simplifiée,
applicable aux batiments d'un ou deux
logements, fonctionne aussi sur ce prin-
cipe. Il n’y a pas de calcul a faire puisque
les tres petites installations sont les
seules visées. Il suffit de vérifier que
la pression d’eau a I'entrée du bati-
ment ne soit pas inférieure a 200 kPa
(30 1b/po?) et que la longueur totale du
réseau entre la limite de propriété et
Iappareil sanitaire le plus éloigné ne
dépasse pas 90 m (295 pi). Le diamétre
de tuyauterie peut alors étre déterminé



a l'aide du tableau 2.6.3.4 qui considere
seulement la vitesse maximale et la
charge hydraulique.

La seconde méthode simplifiée, appli-
cable aux petits batiments commer-
ciaux, est différente des deux autres.
En plus de la vitesse et de la charge
hydraulique, elle considere la longueur
du réseau et la pression directement
dans le tableau de dimensionnement
A 2.6.3.1. 2) A) plutét que dans une
condition préalable. Le facteur limi-
tatif qui détermine le diameétre peut
donc varier entre la pression et la vitesse
selon les circonstances.

Lorsqu’aucune des trois méthodes
simplifiées n’est applicable®, il faut avoir
recours a une méthode de dimension-
nement détaillée comme celles décrites
dans les manuels de TASHRAE et de
PASPE™. Ces méthodes n’ont pas été

abordées en détail dans cette série d’ar-
ticles, mais elles utilisent essentielle-
ment les mémes principes qui ont été vus
précédemment. Le graphique 1 est d’ail-
leurs issu de la méthode proposée par
le chapitre « Pipe Sizing » du ASHRAE
Handbook — Fundamentals. ipb

DAVID FAUCHER LAROCHELLE est un ancien conseiller technique
ala CMMTQ qui continue de s'intéresser a Iindustrie de la mécanique
du batiment. Il a signé plusieurs articles dans la revue /MB en plus
de répondre aux questions techniques des membres de la CMMTQ
pendant plus de quatre ans.

- La perte de pression de certains DAr peut sélever jusqu'a 105 kPa
(15 Ib/po?).

~

- Valeur tirée du tableau 14-7 du Copper Tube Handbook,
édition 2016, de la Copper Development Association.

-12m % 10 kPa/m = 120 kPa
-310 kPa — (105 kPa + 120 kPa) = 85 kPa
-85kPa/42m=2,0kPa/m

v~ W

6 - Source : Figure 5 du chapitre 22 « Pipe Sizing »
du 2009 ASHRAE Handbook — Fundamentals (S1).

7 - Ce débit de pointe correspondant a une charge hydraulique
d'environ 10 F.A. dans une installation de plomberie munie
principalement de W.-C. a réservoir de chasse.

8 - Avec ce débit de 0,5 L/s et ce diameétre de % po, la perte moyenne
séleve a 1,5 kPa/m et la vitesse a 1,6 m/s.

9 - Elle aurait été [égérement supérieure a 3,0 kPa/m.

10 - Ce débit de pointe correspondant a une charge hydraulique
denviron 115 F.A. dans une installation de plomberie munie
principalement de W.-C. a réservoir de chasse.

11 - Elle aurait été Iégérement supérieure a 2,6 m/s.

12 - Exemple : le diamétre interne considéré pour une tuyauterie
en cuivre type L de 40 mm (1% po) est en fait de 38,23 mm
(1,505 po).

13 - Voir le premier article de la série, paru dans la revue IMB
d'octobre 2018.

14 - Tel qu'exigé par le paragraphe 2.6.3.1. 2) de la division B
du chapitre Il, Plomberie.

NOVO
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Le CMMTQ est fier d'offrir les formations qui vous permettront
d'obtenir la certification requise pour offrir vos services aux
constructeurs et aux promoteurs de projets Novoclimat :

Conception et installation d'un systéme de ventilation résidentiel
autonome et exigences techniques Novoclimat

Conception et installation d'un systéme de ventilation résidentiel
autonome, centralisé, et exigences techniques Novoclimat
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QUESTION / REPONSE

Coups de bélier et amortisseurs

Les différences entre les installations
commerciales et résidentielles

PAR MIHAI BUZDUGAN, CONSEILLER TECHNIQUE A LA CMMTQ

ors de I'inspection de mes travaux
I pour une salle de toilettes dans
une clinique de dentiste compre-
nant un lavabo et un W.-C., y’ai re¢u un
avis de correction parce que le choix ou
le nombre d’amortisseurs de coups de
bélier ne respectait pas le chapitre III,
Plomberie du Code de construction du
Québec et les regles de I'art. J’ai pour-
tant suivi la recette proposée par la
Régie du batiment du Québec et la
CMMTQ présente au début de la fiche
Bonnes pratiques PL-41 Coups de bélier
et amortisseurs. En quol mon installation
est-elle déficiente ?

Réponse

Tout d’abord, le début de la fiche Bonnes
pratiques PL-41 Coups de bélier et amor-
tisseurs porte sur le volet résidentiel.
La solution qui y est proposée repose
sur l'interprétation de différents docu-
ments, dont les recommandations des
fabricants d’amortisseurs et la norme
Water Hammer Arresters PDI-WH du
Plumbing and Drainage Institute. Cette
solution fait en sorte qu’il est possible
d’installer le plus petit modele d’amor-
tisseur (AA), car il est le mieux adapté
pour les installations résidentielles.

Il faut toutefois faire attention.
Les facteurs d’alimentation (F.A.) des
appareils different selon 'usage, privé
ou public, modifiant ainsi le choix
des amortisseurs.

Ainsi, dans le cas d'une salle d’eau
résidentielle, I'eau froide alimentant un
lavabo et un W.-C. compte 2,7 F.A., soit
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0,5 pour le lavabo et 2,2 pour le W.-C.
Le modéle AA, pouvant intégrer jusqu’a
3 F.A., est suffisant. Méme chose pour
I'eau chaude, car le nombre de F.A. pour
le lavabo est de 0,5.

Dans le cas d’une installation
commerciale (comme une salle d’eau
dans une clinique), les facteurs d’alimen-
tation applicables sont différents. Pour
les mémes appareils (lavabo et W.-C.),
la charge en eau froide est désormais
de 3,7 F.A., soit 1,5 pour le lavabo et
2,2 pour le W.-C. Considérant qu'un
amortisseur AA est limité a 3 F.A., il
faut donc opter pour un amortisseur
de modele A sur l'alimentation en
eau froide du lavabo ou un deuxieme
amortisseur AA sur le W.-C.

L’installation d’un amortisseur
AA sur le lavabo est suffisante pour
I'alimentation en eau chaude.

Les grands principes
pour choisir les amortisseurs

Facteurs d’alimentation

et modeéles d'amortisseur

Chaque amortisseur est cong¢u pour
absorber les contrecoups pouvant étre
produits par certains appareils et, par
extension, un certain nombre de facteurs
d’alimentation (F.A.). C’est donc en

comptant le nombre de F.A. desservi
par amortisseur qu’il est possible de
déterminer son modeéle.

Les tableaux 2.6.3.2. A, B, C et D
du chapitre III, Plomberie présentent
le nombre de F.A. par appareil.

Le tableau 1, issu de la norme
PDI-WH 201, fait le lien entre le nombre
de F.A. et la capacité des différents
modeéles d’amortisseurs. Ce tableau
est basé sur une pression maximale
de 'eau de 378 kPa (55 Ib/po?). Si la
pression dans le branchement dépasse
446 kPa (65 Ib/po?), il faut choisir le type
d’amortisseur dune capacité supérieure.

Emplacements

Installation résidentielle

D’abord, emplacements a
respecter dans une installation rési-
dentielle sont définis dans la fiche

les

Bonnes pratiques PL-41.

Autres installations

Dans le cas d’installations autres que

résidentielles, certaines regles de base

issues de la norme PDI-WH 201 doivent

étre respectées :

1. Pour un ensemble d’appareils
installé sur un méme branchement
ayant moins de 6 m (20 pi),

Tableau 1 issu de la norme PDI-WH 201

Modeéles AA A B C D E F
Facteurs
dalimentation 1-3 1-1 12-32 33-60 61-113 | 114-154 | 155-330




Schéma 1 - (Cas typique des emplacements des amortisseurs

Pamortisseur doit étre installé
entre 'avant-dernier et le dernier
appareil, et ce, le plus pres possible
du dernier appareil (schéma 2).

2. Pour un ensemble d’appareils
installé sur un méme branchement
de plus de 6 m (20 pi),
I'installation de plusieurs
amortisseurs est exigée, car un
amortisseur n’est plus efficace
lorsque la longueur en amont
des appareils dépasse les 6 m.
L’installation de plusieurs
amortisseurs, soit un entre les
deux derniers appareils le plus
prés possible du dernier, et
d’autres maximalement a chaque
section de 6 m (20 pi), selon le
schéma 3, est obligatoire.

Premier exemple

Un ensemble d’appareils est installé
sur un méme branchement de moins
de 6 m (20 pi) de long, soit 2 W.-C. a
robinet de chasse, 2 urinoirs a robinet de
chasse alimentés en % po et 2 lavabos.
Le total donne 33 F.A. pour I'eau froide
((2x 10)+ (2 x 5) + (2 x 1,5)). Il faut donc
installer un amortisseur de modele C sur
la conduite d’eau froide, car il est congu
pour protéger un ensemble d’appareils
qui présente une charge totale de 33 a
60 F.A. L’'amortisseur doit étre installé
entre les deux derniers appareils, et ce,
le plus prés possible du dernier.

La conduite d’eau chaude alimen-
tant les deux lavabos doit étre
protégée adéquatement. Puisque
ces deux appareils totalisent 3 F.A.
(2 x 1,5), un amortisseur AA doit étre
installé sur le lavabo le plus en aval du
branchement (schéma 2).

Deuxiéme exemple

Un ensemble d’appareils est installé
sur un méme branchement de plus de
6 m (20 pi) de long. Il y a 3 W.-C. a
robinet de chasse, 2 urinoirs a robinet
de chasse alimentés en % po et 3 lavabos
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Schéma 2 - Premier exemple

Chauffe-eau

<“—«(»

<— «AA»

= ) [) <o

P Moins de 20 pi N
Schéma 3 - Deuxiéme exemple

«C»

|

9,5F.A} <+—«A»

{45FA) B5EA)

<4 «A»

alo alo aln

O 0 o595

Plus de 20 pi

A
4

IMB - FEVRIER 2019 25




QUESTION / REPONSE

pour un total de 44,5 F.A. pour l'eau froide el
Parcours de la

a fermeture rapide
((3x10) +(2x5) + (3 x 1,5)). tuyauterie i
L’utilisation d’un seul modele C sur / Q y
la conduite d’eau froide serait adéquate T — ) § — — 4(\.4,_/’65]]3
sila distance du branchement est de 6 m (ou[;Idlé\béIier
ou moins. Puisqu’il s’agit d'un branche-
ment plus long, l'installation de deux

Amortisseur

Equipement /
Appareil sanitaire

amortisseurs est nécessaire.

L ier doit ét itué tre 1
© premle'r ot etre situe entre 1es Tableau 2 - Modéles d'amortisseurs pour une pression d'eau inférieure a 65 Ib/po? (446 kPa)
deux appareils les plus en aval, et ce,

le plus pres possible du dernier. L’autre Longueurs Diametres des tuyaux (en po)

amortisseur peut se situer au centre de

la section alimentant les appareils. Dans G 2 ) ! i 1 2

ce cas, un des amortisseurs assumera les 25 A A B C D E

contrecoups de 3 W.-C. et d'un urinoir, soit 50 A B C D £ P

35 F.A. Le deuxiéme amortisseur recevra

les contrecoups des 3 lavabos et d’'un 75 B C D AE F EF

urinoir, soit 9,5 F.A. Le modele C proté- 100 C D E F F F

gera des coups de bélier de la section de

35 F.A.; le type A, de la section de 9,5 F.A. 125 ¢ D F AF EF EFF
La conduite d’eau chaude alimen- 150 D E F DF FF FFF

tant les trois lavabos doit étre protégée
adéquatement. Comme ces trois appa-

Tableau 3 - Modéles d’amortisseurs pour une pression d'eau entre 65 Ib/po et 85 Ib/po*

reils comptent 4,5 F.A., un amortisseur

de type A doit étre installé sur le lavabo le (436kPa a 583 kPa)
plus en aval du branchement (schéma 3). Longueurs Diameétres des tuyaux (en po)

Dans le cas d’une conduite ayant un des tuyaux 1 % 1 1% 1% 2
long parcours pour alimenter un équipe-
ment ou un appareil éloigné, 'amortisseur 25 B B C D E F
doit étre installé le plus prés possible du 50 B C D E F F
point d'impact, le robinet d’arrét a ferme-
ture rapide (schéma 4). Dans ce cas, selon s ¢ D t F CF i
la longueur de la conduite, le diamétre 100 D E F (F EF EFF
et la pression, le choix de I'amortisseur
doit étre fait a partir des données des 5 ! E ¢ Lt 5 CiFf:
tableaux 2 et 3. imb 150 E F (F FF DFF FFFF

INTER-MECANIQUE DU BATIMENT

Dites-leur de s’abonner au
www.cmmtq.org/imb
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BIENVENUE AUX NOUVEAUX MEMBRES

du 1*" novembre au 31 décembre 2018

Juan Jose Koutsogilas
9221-5573 Québec inc.
847, montée Gravel

Laval

514 242-6378

Georges Khoury
9382-8093 Québecinc.
1451 A, Viel

Montréal

514995-1433

Sacha Maheux

9369-2440 Québecinc. F.A. :

Plomberie Alpha
384, Frontenac
Sherbrooke

819 588-1596

David Bédard

Bédard & Bédard inc. F.A. :

B&B électrique
893, 2 et 3° Rang
Mancebourg

819 333-8488

Francis Bellemare
Plomberie Bel-Eau inc.
122, de la Quiétude
Saint-Colomban

450 822-6107

Benoit Brayoud
Plomberie Brayoud inc.
7349, boul. Bourque
Sherbrooke

819 864-7444

Bruno De Lacroix
Codespecinc.
115, des Seigneurs
L'Epiphanie

514 591-8484

Francois Gagnon
Plomberie

Francois Gagnon inc.
587, Veillon

Québec

581996-3810

André Brousseau Jean-Francois Racine

Gaz stat plus inc. LMK construction inc.
410, chemin de la 46, chemin de la Coulée
(ote Saint Louis E Stoneham-et-Tewkesbury
Blainville 418 802-8308
450 478-8411

Gérald Simard
Guillaume Lachance Couture GS mécanicinc.
Plomberie GLCinc. 151, Dorchester
780, 204° Rue Gatineau
Saint-Georges 819 598-5022
418 957-6056

Jason Morissette
Nicolas Pelletier Plomberie
Construction H.2.P. inc. Jason Morissette inc.
176, Paré 395, Granier
L'Assomption Pointe-Lebel

514 451-3841 418 445-7484

Marcel Delli Quadri
Plomberie Impact inc.

Giovanni Cognata
9383-2210 Québecinc. F.A. :

528, 32° Avenue Plomberie MTL

Lasalle 8762, de Nevers

514 463-3100 Saint-Léonard
514312-2737

Joel-Andre Bissonnette

JAB's heatting and plumbing Benoit Nadeau

Corp. F.A. : JAB’S plomberie Installations

chauffage Benoit Nadeau inc.

100, Gloucester, bur. 667 8905, place Jean-Paul-Lemieux

Ottawa Mirabel

613 606-4143 450 475-6664

Martin Jolicoeur

9315-9564 Québecinc. F.A. :
Réfrigération Jolicoeur

77, de la Lobo

Gatineau

819777-1304

Pascal Cayer

Plomberie eau P.Cinc.
22, des Forgerons
Saint-Jean-sur-Richelieu
514 250-8948

INFO-PRODUITS

ANNONCEURS TELEPHONE

888 820-0120
866 736-1234
800 361-1784
800 896-0797
514 905-5684
888 777-0642
905 564-9422
800 387-7373

Cash Acme

Contréles RDM
Deschenes & Fils
Enertrak

General Pipe Cleaners
Produits de vent. HCE
Taco Pumps
Viessmann

Wolseley Plomberie 514 344-9378

Daniel Beaudoin
Qualifab inc.
415, Adanac
Québec

418 832-9193

Kevin Routhier
Réfrigération
Kevin Routhier inc.
6189, des Wapitis
Québec

418 952-2254

Mathieu Roy

Plomberie M. Roy inc.
69, Soupras
Saint-Mathias-sur-Richelieu
514 265-5029

Stéphane Raymond
Stéphane Raymond F.A. :
SR réfrigération

3955, Raymond

Terrebonne

514 582-8683

Serge Poulin
Unikenergie inc.
3755 E, boul. Matte
Brossard

450 282-1204

Ghislain Vézina

9144-0792 Québecinc. FA. :
Ghislain Vézina entrepreneur
électricien

3, av. du Bassin

Montmagny

418 234-1360

SITE WEB

sharkbite.com
controlesrdm.ca
deschenes.ca
enertrak.com
drainbrain.com
proventhce.com
taco-hvac.com
viessmann.ca

wolseleyinc.ca

IMB - FEVRIER 2019 27




CMMTQ
P

FORMER POUR PERFORMER

r—

DISPOSITIF D'ALLUMAGE ELECTRONIQUE (30 H)

ETG DE BOUCHERVILLE — LES SAMEDIS ET DIMANCHES
9,10, 23 ET 24 MARS, DE 8 HA 16 H 30
Colt: Membres: 520 $ Non-membres: 605 $

DISPOSITIF DE SURVEILLANCE DE FLAMME (30 H)

ETG DE BOUCHERVILLE — LES SAMEDIS ET DIMANCHES,
DU 2 AU 14 AVRIL, DESHA 16 H 30
Codt: Membres: 520 $ Non-membres: 605 §

PREPARATION PRATIQUE A LA QUALIFICATION TAG1 (60 H)

ETG DE BOUCHERVILLE — LES SAMEDIS ET DIMANCHES,
DU 27 AVRIL AU 9 JUIN, DES HA 16 H 30
Codt: Membres: 1005 $ Non-membres: 1175 §

PREPARATION PRATIQUE A LA QUALIFICATION TAG2 (52 H)

ETG DE BOUCHERVILLE — LES SAMEDIS ET DIMANCHES,
DU 27 AVRIL AU 8 JUIN, DE8 HA 16 H 30
Codt: Membres: 880 $ Non-membres: 1025 $

PREPARATION THEORIQUE A LA QUALIFICATION TAG1 (52 H)

QUEBEC — LES SAMEDIS ET DIMANCHES, DU 13 AVRIL AU 12 MAI,
DE 8 H A 17 H (LE COURS DU DIMANCHE 12 MAI DURERA 4 H,
DE8HA 12 H)

Colt: Membres: 745 $ Non-membres: 870 §

Restez
maitre de
votre profession!

PROCEDURES DE SOUDAGE PREQUALIFIEES (4 H)

MONTREAL — VENDREDI 15 MARS, DESHA 12 H
Colt : Membres : 125 §

REGLEMENTA'[ION ET PROGRAMME DE CONTROLE
DE LA QUALITE DES INSTALLATEURS (16 H)

QUEBEC — JEUDI 28 FEVRIER ET VENDREDI 1% MARS, DE 8 H A 17 H
Colt : Membres : 2000 $

SENSIBILISATION A LINTEGRATION DES o
FEMMES AU SEIN D'UNE EQUIPE DE TRAVAIL (14 H)

QUEBEC — SAMEDI 16 ET DIMANCHE 17 MARS, DESHA 16 H
Coit : Membres : 330 $ Non-membres : 490 §

PLOMBERIE

CHAPITRE Ill - PLOMBERIE ET CODE NATIONAL
DE LA PLOMBERIE-CANADA 2010 (MODIFIE) (24 H)
QUEBEC — DU JEUDI 21 AU SAMEDI 23 FEVRIER, DESHA 17 H

SHERBROOKE — DU JEUDI 14 AU SAMEDI 16 MARS, DE8H A 17 H
Codt : Membres : 395 $ Non-membres : 515 §

ETVOUS? ETES-VOUS A JOUR?

INSCRIVEZ-VOUS A UNE ACTIVITE

DE PERFECTIONNEMENT

DES MAINTENANT!

DEVENEZ UN CANDIDAT CONVOITE

MISERJOUR EN COURS

928 IMB - FEVRIER 2019

FORMATION
DANS L'INDUSTRIE
DE LA CONSTRUCTION

FIERS
ETCOMPETENTS feou

DEVELOPPEZ VOS COMPETENCES ~ ENRICHISSEZ VOS CONNAISSANCES


http://www.fiersetcompetents.com

INCOMBUSTIBILITE DES BATIMENTS, ) VERIFICATEUR DE DISPOSITIFS d

TUYAUTERIES PERMISES ET INSTALLATION ANTIREFOULEMENT / RECERTIFICATION

COUPE-FEU (6 H) - OPTION 2 (16 H)

MONTREAL — SAMEDI 9 MARS, DE 8 H30 A 15 H 30 QUEBEC — VENDREDI 22 ET SAMEDI 23 FEVRIER, DE 8 H A 17 H

Cotit : Membres : 150 § Non-membres : 195 $ MONTREAL — MERCREDI 27 ET JEUDI 28 MARS, DE 7 H30 A 16 H 30
- - QUEBEC — VENDREDI 5 ET SAMEDI 6 AVRIL, DE8 HA 17 H

SELECTION ET INSTALLATION DES DISPOSITIFS 5 MONTREAL — JEUDI 23 ET VENDREDI 24 MAI, DE 7 H 30 A 16 H 30

ANTIREFOULEMENT (8 H) ‘ Codt : Membres : 395 $ Non-membres : 495 §

ABITIBI — SAMEDI 23 FEVRIER, DE 8 H A 17 H
ESTRIE — SAMEDI 9 MARS, DE8H A 17 H

MONTREAL — SAMEDI 23 MARS, DESHA 17 H
COTE-NORD — SAMEDI 6 AVRIL, DESHA 17 H POUR VOUS INSCRIRE
Codt : Membres : 150 $ Non-membres : 195 § Visitez le www.cmmtq.org > formation
ou composez le 514 382-2668 ou le 1 800 465-2668.
VERlFlCATEUR DE DISPOSITIFS 1;@ Consultez le site Web pour connaitre

les toutes dernieres mises a jour des formations.

ANTIREFOULEMENT / CERTIFICATION (40 H)

, R Toutes nos formations sont données par des experts de
QUEBEC - DU LUNDI 11 AU VENDREDI 15 MARS, DEBH A 17 H

I'industrie et peuvent répondre aux obligations de formation

ROUYN-NORANDA — DU LUNDI 25 AU VENDREDI 29 MARS, DE 8 H A17H continue des professionnels. Nous sommes agréés par
MONTREAL — DU LUNDI 13 AU JEUDI 16 MAI ET LE MERCREDI 22 MAI, Emploi-Québec et nous remettons des attestations de
DE7H30A16H30 participation a la fin des cours.

MONTREAL — JEUDI 13, VENDREDI 14 ET DU LUNDI 17 AU MERCREDI
19 JUIN, DE7H 30 A 16 H 30
Codt : Membres : 765 $ Non-membres : 995 §

INTER-MECANIQUE DU BATIMENT

areve QL] L

DES PROFESSIONNELS DE L'INDUSTRIE DE LA

MECANIQUE DU BATIMENT

Pour placer une publicité,
consultez la trousse d’information a
bit.ly/annoncerdansimb

et contactez Jacques Tanguay :
jtanguay@cmmtq.org

514 998-0279
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CALENDRIER

4 mars 2019

ASHRAE - Québec
Souper-conférence (Fducation)
Passive House

par Hugh Crowther, Swegon
Hotel Plaza

ashraequebec.org

5 mars 2019
ASPE - Montréal

Les clés de la réussite face aux nouveaux défis
en ressources humaines

par Lyne Talbot

Hatel Universel

montreal.aspe.org

11 mars 2019
Journée mondiale de la plomberie

11 mars 2019

ASHRAE — Montréal

Séminaire et Soirée Développement durable
Gagner la guerre du climat —

12 mythes a déboulonner

par Normand Mousseau, professeur de physique,
Institut Trottier sur I'énergie

(lub St-James

ashraemontreal.org

12 mars 2019

ASPE — Québec

Les boucles deau mitigées

par Moise Gagné ing., et Carl Gauthier, ing.
(ollége Limoilou, Campus Charleshourg

25 au 28 mars 2019

Association canadienne de la construction
Congrés annuel

Bermudes

conference.cca-acc.com/fr/

Souper-conférence (Soirée Fmploi/Etudiant Laurier Nichols)

26 au 28 mars 2019
Réseau Environnement
Americana

Palais des congrés de Montréal
americana.org

1% avril 2019

ASHRAE — Québec

Souper-conférence (YEA)

Les technologies au service de la gestion des espaces
par Guy Breton, Honeywell Building Solutions

Les données au service du batiment :

application, gestion, protection

par Vincent Gagnon, Honeywell Building Solutions
Hotel Plaza

ashraequebec.org

2 avril 2019

ASPE — Montréal

Souper-conférence (Concours de design)
Hotel Universel

8 avril 2019

ASHRAE - Montréal

Soirée Histoire et Fonds de recherche
Comprendre et prévenir la légionellose

par Alain Trahan, PDG, H20 Biotech
Lintégration de solutions BIM dans un projet
par Jessika Leliévre, PDG, Ovation Technologies
(lub St-James

16 avril 2019

ASPE - Québec

La pénurie de main-dteuvre, comment y remédier ?
par Eliane Trudel, associée et directrice du recrutement,
Groupe Perspective

College Limoilou, Campus Charlesbourg
aspequebec.com

(ACC)

24 avril 2019

CMMTQ

Assemblée générale annuelle
Place Bonaventure, Montréal

24 et 25 avril 2019
Salon MCEE

Place Bonaventure, Montréal
www.mcee.ca

7 mai 2019

ASPE - Montréal
Souper-conférence (Soirée Energir)
Hatel Universel

montreal.aspe.org

13 mai 2019

ASHRAE - Montréal

Soirée Méritas étudiants et Anciens présidents
Complexe de Gaspé

(gagnant d’un Méritas technologique ASHRAE)
par Simon Kattoura, Stan Katz et

Daniel Robert, Kolostat

Airflow Management for Healthcare Facilities
par Kishor Khankari, Ph.D, président, AnSight LLC
Club St-James

16 au 18 juin 2019

Institut canadien de plomberie
et de chauffage (ICPC)

ABC2019

Charlottetown, 1.-P-E.

ciph.com

16 aoiit 2019

C(MMTQ

31° édition de 'Omnium de golf Omer-Paquet
Golf de a Faune

7900, du Marigot, Québec

www.cmmtq.org > Evénements/Activités

13 septembre 2019

CMMTQ

55¢ édition de 'Omnium de golf Donat-Vaillancourt
Le Parcours du Cerf

2500, boul. Fernand-Lafontaine, Longueuil

6150 boul. des
Grandes-Prairies
Montréal {Qc)
H1P 1A2

Tél.: 514 643-0642

Fax : 514 643-4161

Sans frais : 1 888 777-0642
www.proventhce.com

Inc.

d
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Les nouvelles chaudieres
IBC de serie G3
sont maintenant arrivees

= Evacuation en PCV-636 jusqu'a 480}

= Taux de modulation jusqu'a 10:1 §

= Gommande de pompe 4 Zones intégreeies
= Garantie  ans sur les pieces '

rdm@controlesrdm.ca
www.controlesrdm.ca
fard 3885, Croissant L'Ecuyer
Robert Desjardins St-losephii-La (05)
Tél./Télec.: 514-908-7077 Ext.: 1-866-ROM-1234 Canada JON 1M0



http://www.proventhce.com
http://www.controlesrdm.ca

24 et 25 avril 2019 Place Bonaventure, Montréal

Le plus grand salon de la mécanique du batiment,
de I'électricité et de I'éclairage au Canada.

MCEE

MECANEX/CLIMATEX /EXPOLECTRIQ/ECLAIRAGE

* Des conférences
gratuites
pouvant répondre
aux obligations de formation
continue '

* Plus de
400 exposants
et des milliers de produits

« Des centaines
de nouveaux
produits
mettant en évidence
I'efficacité énergétique
et I'innovation e

electrofed.com



http://www.mcee.ca

De nombreuses
succursales pour
mieux vous servir!

Québec @
®

Trois-Riviéres
Joliette

@ Victoriaville

Mascouche
St-Jérdome ® o Repentigny @ Drummondville
o [ )

Laval @ St-Hyacinthe
Montréal " @ St-Hubert @ Granby

@ St-Jean-sur-Richelieu

St-Georges-de-Beauce

@ Sherbrooke

Sept-iles @

@ Rimouski

@ ¢ DESCHENES
@ ---iCc PLOMBERIUM

. (Zc.roin
décor
e ——
salle de bain « cuisine

Nombreux produits Comptoirs express
en stock ouverts tot le matin

MONTREAL | 1800 361-1784

G DESCHENES .ca

Site Web
transactionnel

Livraison efficace
avec nos camions

QUEBEC | 418 627-4711
¢G> DESCHENES.qc.ca



http://www.deschenes.ca
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